Gestalterische, Gewerbliche, Gesundheitlich-Soziale und Technische Berufsmaturitdtsschulen des Kanton Zirich

Mathematik

Aufnahmeprifung 2009

Serie C Teil 1

Fach: Mathematik, Teil 1 Zeit: 45 Minuten
Hilfsmittel: - Zeichenutensilien, kein Taschenrechner, keine Formelsammlung

Vorschriften: - Lésen Sie die Aufgabe im dafur vorgesehenen Feld.
- Der Lésungsvorgang muss vollstandig ersichtlich sein.
- Ungdltiges ist zu streichen.
- Bleistift ist nur fir Zeichnungen zuléssig.
- Unterstreichen Sie die Ergebnisse.

Bewertung: - Dieser Priufungsteil umfasst 9 Aufgaben mit insgesamt 18 Punkten.
- Die Bewertung ist bei jeder Aufgabe angegeben.
- Der Lésungsweg wird mitbewertet.

Punkte

1. Vereinfachen Sie so weit wie mdglich: 2

15a-5b—(7a—5b)-[4-(3a+4b)—(2a+9b)]
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f o~ f Mathematik
Aufnahmeprufung 2009 Sere . Tol 1
2. Vereinfachen Sie so weit wie méglich und geben Sie das Resultat als 2
geklrzten Bruch an:
2 .5 § : z
7 8 28
3. Der Vermieter von Fahrradern und Motorradern besitzt 33 Fahrzeuge. 2

Dabei sind % der Anzahl Fahrréder um 12 grdsser als % der Zahl der

Motorrader.

Berechnen Sie die Anzahl Fahrrader und Motorréader.
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4. \Vereinfachen Sie so weit wie moéglich: 2
7 -6a-a’
T . (a + 7)
5. Berechnen Sie x. 2
4 — M — L + 3X
4 6
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6. Eine Seitenlange eines Rechteckes misst 7 cm. Die Diagonale des Rechteckes 2

ist um 1 cm langer als die zweite Seitenlange des Rechteckes.

Berechnen Sie die Flache des Rechteckes.
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7. Lo&sen Sie das Gleichungssystem rechnerisch. 2

y+5=-7x+24
3x-3y=y+17
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8. Ein Schnellzug soll wahrend einer Testfahrt eine 60 km lange Strecke in genau 2

35 min zuricklegen.

Leider kann er die ersten 20 km nur mit einer Geschwindigkeit von 80 km pro
Stunde zuricklegen.

Wie schnell muss der Schnellzug die restlichen 40 km fahren, damit er die
geforderte Zeit von 35 min einhalten kann?

9. Gegeben ist das Parallelogramm
ABCD mit den in der Skizze
angegebenen Winkeln.

Berechnen Sie den
Winkel x .
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Aufnahmeprifung 2009

Mathematik

Serie C Teil 2

Fach: Mathematik, Teil 2 Zeit: 45 Minuten

Hilfsmittel: - Zeichenutensilien, Taschenrechner ohne Grafikfunktionen,
keine Formelsammlung

Vorschriften: - Lésen Sie die Aufgabe im dafur vorgesehenen Feld.
- Der Lésungsvorgang muss vollstandig ersichtlich sein.
- Unguiltiges ist zu streichen.
- Bleistift ist nur fir Zeichnungen zuldssig.
- Unterstreichen Sie die Ergebnisse.

Bewertung: - Dieser Priufungsteil umfasst 6 Aufgaben mit insgesamt 18 Punkten.

- Die Bewertung ist bei jeder Aufgabe angegeben.
- Der Lésungsweg wird mitbewertet.

Punkte

1. Das Sportgeschéaft Snowstar wirbt im Friihjahr immer wieder mit Sonder-
angeboten.
Markus méchte sich ein neues Snowboard kaufen, welches geméass Katalog
CHF 400.00 kostet. Das Sportgeschéaft gewéhrt nun 20% Rabatt auf den
Katalogpreis. Bei Barzahlung gewahrt der Verkaufer zusatzlich noch ein
Skonto von 5% auf den zu bezahlenden Ladenpreis. Markus hat CHF 300.00
bei sich.

Kann Markus das Snowboard kaufen?

Begriinden Sie lhre Antwort mit einer Berechnung.

3
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2. a) Zeichnen Sie die Gerade durch die Punkte A (3/4) und B (12/10) in das 3

Koordinatensystem ein.
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der Geraden g durch die Punkte A
und Binder Form: g:y=a-x+b
Bewertung: 1 Punkt
| H 11 | |

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

________________________________________________________________________________________________________________________
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b) Berechnen Sie den Schnittpunkt der folgenden beiden Geraden:
g:y=-2x+10 und h:y=x-5

Bewertung: 2 Punkte
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3. a) Gegeben ist ein Quader mit den Kantenlédngen 15.5 cm, 4.5 cm und 50 cm. 3

Berechnen Sie die Lange der Kérperdiagonalen d des Quaders.
Runden Sie das Resultat auf eine Dezimale.
Bewertung: 1 Punkt

b) Der Inhalt eines bis zum Rand mit Ol gefiillten zylinderférmigen Fasses
mit der H6he von 120 cm und dem Durchmesser von 70 cm wird in ein
anderes, ebenfalls zylinderférmiges Fasses umgefulit.

Das neue Fass hat eine H6he von 100 cm.

Nach dem Umflllen ist das neue Fass auch bis zum Rand gefiillt.
Berechnen Sie den Durchmesser des neuen Fasses.

(Resultat auf eine Dezimale runden)

Bewertung: 2 Punkte
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4. Bei einem neu gebauten Birogebaude betragt der Héhenunterschied zwischen 3

den einzelnen Stockwerken 2.20 m. Um in den Keller zu gelangen, muss
jedoch eine Héhendifferenz von nur 1.80 m Gberwunden werden.

Fur die Verbindung der einzelnen Stockwerke untereinander und die
Verbindung in den Keller sollen nur Treppen mit gleich hohen und mdglichst
wenigen Stufen verwendet werden.

a) Wie hoch darf dabei eine Stufe héchstens sein?
Bewertung: 1.5 Punkte

b) Auf eine Seite einer Waage werden Gewichtsstlicke mit je 84 g gelegt, auf
die andere Waagschale Gewichtsstiicke mit je 45 g gelegt.

Wie viele Gewichtsstiicke von jeder Sorte sind mindestens zu wéhlen,
damit die Waage im Gleichgewicht ist?
Bewertung: 1.5 Punkte
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Mathematik

Aufnahmeprifung 2009

Serie C Teil 2

5. Konstruieren Sie ein Dreieck ABC aus: 3
- Seite a = 60 mm
- Seitenhalbierende s. =25 mm

- H6he h; =44 mm

Notieren Sie einen vollstédndigen Konstruktionsbericht.

Bewertung: Konstruktion 2 Punkte, Konstruktionsbericht 1 Punkt
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6. Der grau schraffierte rechteckige Flacheninhalt ist gleich gross wie der weisse 3
L-férmige Flacheninhalt.
Berechnen Sie die Lange x auf mm genau.
3.7cm X R
A
5.2cm
\ 4
A
3.1cm
\ 4
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Aufnahmepriifung 2009 Mathematik

N Serie C/ Teil 1
Musterlosungen

Serie C

Teil 1

Aufgabe 1 (Bewertung: total 2 Punkte)

15a—5b—(7a—5b)-[4-(3a+4b)—(2a+9b)]

:15a—5b—7a+5b—[12a+16b—23—9b] (1 Punkt)
=15a-5b-7a+5b-12a-16b+2a+9b
=—2a-7b (1 Punkt)

oder auch zulassig:

=—7b-2a

Aufgabe 2 (Bewertung: total 2 Punkte)

25.5).27_(10_5).27_(10.8_57).27
7 8)'28 (7 8)28 \7.8 8.7) 28

= 80_35 :z (1 Punkt fir Klammerzusammenfassung)
56 56) 28

= 45 :z :£§ :E (1 Punkt far Multiplikation mit Kehrwert)
56) 28 56 27 6

Aufgabe 3 (Bewertung: total 2 Punkte)

Anzahl Fahrrader: X
Anzahl Motorrader: (33 —x)

E-x:g-(33—x)+12 (1 Punkt)

4 3

E-x=22—— x+12

4

§-x+—-x =34

4

17 x=3a=x=123%_5

1 17

24 Fahrrader (0.5 Punkte)
9 Motorrader (0.5 Punkte)
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Musterlosungen

Aufgabe 4 (Bewertung: total 2 Punkte)

_ _ 72 7 1-— \
7?;18 t(@a+7)= ((a i ?)]éa ?; : (@+7) (je 0.5 Punkte firs Faktorisieren)

a - - +

7+a)(1-a a
. S&/jg)gg/)v‘/j < 1)5\\;% 5 ( 0.5 Punkte Kehrwert) & ( 0.5 Punkte Kiirzen)
a-— a+ — a+
1

T a+1

(Abzug fur Vorzeichenfehler kiirzen ( 1 - a ): 0.5 Punkte)

Aufgabe 5 (Bewertung: total 2 Punkte)

4_2x=6_Xx 4 IHN = (12)
4 6
48-3(2x-6
(2x-6) _ 2x+36x [HN (0.5 Punkte)
12 12
48 -3(2x—6)=2x+36x (0.5 Punkte)
48 -6x+18 = 2x + 36X (0.5 Punkte)
66 =44x
66
— =X
44
L= 3 oder §:x (0.5 Punkte)
2 2
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Aufgabe 6 (Bewertung: total 2 Punkte)
Skizze: .
x+lem
-7 7cm

a=x cm, c=(x+1 cm

Pythagoras:

a’ +b? =c?
ohne Einheiten

x? +49 = (x +1 (1 Punkt)
X?+49 = x> +2x +1

X =24 = a=24cm., c=25cm

Flache: A=24cm-7cm=1 68cm? (1 Punkt)
Aufgabe 7 (Bewertung: total 2 Punkte)

Ldsen Sie das Gleichungssystem rechnerisch.

y+5=-7x+24
3x-3y =y +17

y+5=-7x+24 , I [7x+y =19
Sortieren :

3x -3y =y +17 II\3x —4y =17

| nach y auflésen : y =19 - 7x

y in Il einsetzen :
3x — 4(19 —7x)= 17
3x —76 + 28x =17

31x =93
x=3

y =19 — 21
y =-2

(0.5 Punkte)

(0.5 Punkte)
(0.5 Punkte)

(0.5 Punkte)
(x/y)=(3/-2) oder L ={3/-2)} oder x=3;y =-2 (Volle Punktzahl)
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Musterlosungen

Aufgabe 8 (Bewertung: total 2 Punkte)

Geschwindigkeit soll: 20 KM (0.5 Punkte)
35 min

Zeit fur die 20 km: 15 min (0.5 Punkte)

es verbleiben 20 min fir die restlichen 40 km (0.5 Punkte)

40 km 120 km
20 min h

Geschwindigkeit = (0.5 Punkte)

Aufgabe 9 (Bewertung: total 2 Punkte)

Gegeben ist das Parallelogramm
ABCD mit den in der Skizze
angegebenen Winkeln.

Berechnen Sie den
Winkel x.

Aus Skizze berechnet:

<MAD =70° - 28° = 42° (0.5 Punkte)
<MCD = 28° (0.5 Punkte)
<MCB = 42° (0.5 Punkte)
X = 180° - 72° — 42° = 66° (0.5 Punkte)
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. Serie C/ Teil 2
Musterlosungen
Serie C
Teil 2

Aufgabe 1 (Bewertung: total 3 Punkte)

CHF 400

Ladenpreis: —— - 80% = CHF 320.00 (1 Punkt)
100%

Barzahlung: M-QS% = CHF 304.00 (1 Punkt)
100%

Markus kann das Snowboard nicht kaufen. (1 Punkt)
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Musterlésungen

Mathematik
Serie C/ Teil 2

Aufgabe 2

(Bewertung: total 3 Punkte)

a

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

| | ' |
***************************************************************************************

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,

***************

———————————————

Steigung a=ﬂ:M:§:2
Ax 12-3 9 3

y — Achsenabschnitt b = 2

Funktionsgleichung y = % X+ 2

b)
gnh = Gleichsetzen:
-2x+10=x-5
-3x=-15

(0.5 Punkte)

(0.5 Punkte)

(Total 1 Punkt)

(0.5 Punkte)

(0.5 Punkte)

(0.5 Punkte)
(0.5 Punkte)
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Aufnahmeprifung 2009
Musterlésungen

Aufgabe 3 (Bewertung: total 3 Punkte)

a) Flachendiagonale:
d = (15.Scm)2 + (4.50m)2 =260.5cm? (0.5 Punkte)

Koérperdiagonale :
d2 = (260.5cm)’ +(50.0cmY’ = 2760.5cm?

d, =+/2760.5cm’® =52.5cm (0.5 Punkte)
b) Volumen:

dZ-m

V,=Ag-h=""".h (0.5 Punkte)

70cmY -

v, _(70em) 7 o 0em = 461814.1cm (0.5 Punkte)
2

v, =V, =% T (0.5 Punkte)

4 2

d, - /4'V1
n-h,

\/4-461814.1cm3
n-100cm

d, =

=76.7cm (0.5 Punkte)

Aufgabe 4 (Bewertung: total 3 Punkte)

a) Stockwerk: 220cm =(2-2-51 1]cm (0.5 Punkte)
Keller : 180cm =(2-2-3-3-5)cm (0.5 Punkte)
ggT =(2-2-5)cm = 20cm ist die Stufenhéhe (0.5 Punkte)

b) kgV :84g (2-2-3-7)g

459 (3-3-5)g
kgV =(2-2-3-3-5-7)g=1260g (0.5 Punkte)
linke Seite: 15-84g (0.5 Punkte)
rechte Seite: 28-45g (0.5 Punkte)
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. Serie C/ Teil 2
Musterlosungen

Aufgabe 5 (Bewertung: total 3 Punkte)

Variante:

1. Strecke a= Punkte C,B

Hoéhenstreifen mit h,
Mittelsenkrechte auf h, = Hilfsgerade f

Kreis(C,s, ) " Hilfsgerade f = M_, &M,

o &> 0N

B mit M, &M, verbinden und verlangern auf Hohenstreifen= Punkte A, und A,
Variante auch mit Verdoppelung von BM_, & BM_, mdglich.
Bewertung:

2 Punkte fur beide Lésungen ( 1 Punkt pro Lésung)

1 Punkt fir den Konstruktionsbericht

Abziige:
0.5 Punkte fur Ungenauigkeiten

0.5 Punkte fur einen unvollstandigen Konstruktionsbericht
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Aufgabe 6 (Bewertung: total 3 Punkte)
3.7cm R

5.2cm

A\ 4

A
3.1cm

A, =5.2cm-xcm
A,=31cm-52cm+3.1cm-(x+3.1) cm

Gleichsetzen:

31cm-5.2cm+3.1cm-(x+3.1) cm=5.2 cm-x cm
16.12 cm?® +3.1x cm? + 9.61 cm® =5.2x cm?

25.73 cm? =2.1 cm-x cm

25.73 cm® _
2.1cm
X =12.3cm

X cm

(0.5 Punkte)
(1 Punkt)

(1 Punkt)

(0.5 Punkte)
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